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'Doprava ve meste

it

Mobilita osob a zbozi ve méstech je nezbytna pro udrzeni ekonomického rozvoje a
vysokého Zivotniho standardu. Nardst osobni i nakladni dopravy v Ceské republice
a jinych statech Evropské unie v soucasné dobé sniZzuje mobilitu lidi i zbozi a
zpUsobuje mnoho souvisejicich problémU. Automobily stojici v dopravnich
kongescich neblokuji pouze sebe, ale i prostfredky méstské hromadné dopravy a
celkové snizuji mobilitu obyvatel mésta. Emise a hluk z automobild znecistuji
zivotni prostredi (hlavné v centrech mést), ohrozuji zdravi obyvatel, snizuji
atraktivitu center a méni jejich plvodni charakter.

Snahou kaZdého mésta je poskytnout obyvatelim a ndavsté&vnikim moZnost
kvalitniho kulturniho a spoleCenského Zivota, moznost nakupovat, cestovat,
vzdélavat se a k tomu je zapotrebi pruzného a spolehlivého dopravniho systému.
Snaha poskytnout dobré zazemi obyvateldm a navitévnikim vyzaduje kazdodenni
zdsobovani obchodl a restauraci. Zasobovani vsak sou¢asné produkuje znacné
mnoZstvi pohybl z&sobovacich vozidel, které bude v budoucnu nutno U&inné
omezit. Tento problém, kdy na jedné strané chce mésto zajistit efektivni dopravu
zboZi a na druhé strané minimalizovat negativni vlivy nakladni dopravy, by mohl
byt reSen pomoci city logistiky.
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 City logistika

City logistika je definovana jako proces celkové optimalizujici logistické a
dopravni operace a vztahy provadéné soukromymi spole¢nostmi zejména
v centrech mést, kdy je bran vyznamny zfretel na Zivotni prostiredi, minimalizaci
dopravnich kongesci a celkovou spotrebu energie v ramci trzniho hospodarstvi.

City logistické koncepty se obvykle skladaji z jedné nebo vice kombinaci
nasledujicich city logistickych pfistupU:

Méstské distribu¢ni centrum

Optimalizace zasobovacich vozidel

Distribuce zboZi jinymi druhy dopravnich prostfedkl
Omezeni nebo povoleni vjezdu nakladnich automobil{
Zpoplatnéni komunikaci a infrastruktury

Nocni zasobovani

Rizeni vyuziti prostoru mést

Rizeni mobility zbozi a logistiky firem
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Mapa pro nakladni vozidla

Alternativni reSeni distribuce zasilek

=
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11. Informacni a telematické technologie

VySe zminéné systémy, logistické pristupy nebo dopravni omezeni jsou vétSinou
pro vyssi efektivitu kombinovany mezi sebou tak, aby vyhovovaly mistnim
dopravnim a Uzemnim plandm, pozadavkdm vdech dotéenych stran (obyvatelé
mésta, méstskd samosprava, dopravci a prepravci) a dokazaly resit definované
problémy mést. Jejich kombinaci a sprdvnym nastaveni parametri je moZné snizit
negativni dopady nakladni dopravy na zivotni prostredi, snizit kongesce
zplUsobené nakladni dopravou a snizit pocet nakladnich automobill v centrech
mést pfi zachovani silného ekonomického rlstu mésta.

Cilem této stru¢né brozury je podat zakladni informace o moznostech city logistiky
a seznamit ¢tenare se zakladnimi principy jednotlivych city logistickych ptistupd.
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Méstskeé distribucni centrum
(MDC)

MDC je logistické zarizeni, které je umisténo v relativni blizkosti geografické
oblasti, kterou obsluhuje. Touto geografickou oblasti je ve vét$in& pripadl
centrum meésta. MDC zajistuje zasobovani oblasti pomoci konsolidovanych zasilek,
kdy je v maximalni mirfe vyuzivana kapacita nakladniho prostoru vozidel.

Dopravci, zasobujici obchody, restaurace
nebo hotely v této oblasti, mohou vylozZit
své zasilky v méstském distribuc¢nim
centru, kde jsou zasilky roztfidény a
pomoci vozidel MDC jsou dopraveny na
misto uré¢eni. MDC mUize prepravovat zboZi
napriklad vozidly Setrnymi k Zivotnimu
prostredi a podle predem stanoveného |
c¢asového ramce, ¢imz se vyrazné snizuje
celkovy pocet nakladnich vozidel v oblasti,
snizuje se pocet jejich cest, pocet ujetych
kilometrQ a snizuji se vyrazné dopady na
Zivot ve mésté a zivotni prostredi. Dopravci
se vyhnou kongescim v dané oblasti.

Realizace méstského distribu¢niho centra je komplexni feSeni zasobovani oblasti,
centra mésta. MUZe byt pouZito i pro zadsobovani velkého obchodniho centra, které
generuje velké mnozstvi dopravy, nebo zasobovani velkych staveb materidlem.
MDC je vétSinou doplnéno dalsimi city logistickymi pfistupy, jako je informacni
systém MDC, omezeni vjezdu ostatnich ndkladnich vozidel do oblasti, zadsobovani
v definovanych ¢asovych oknech nebo pouziti ekologickych vozidel.

Zaroven zavedeni MDC je financ¢né narocné. Vyzaduje velké investi¢ni naklady pro
vybudovani nebo prondjem skladovacich prostor. Z pohledu logistiky znamena
realizace MDC dalsi clanek do logistického rtetézce distribuce zbozi.
Z ekonomického pohledu, dalsi prekladani, uskladnovani, manipulace a nakladani
zbozi na vozidla MDC, s tim spojena administrativa a nakladani s informacemi
muUze zvygovat nadklady na distribuci zboZi.

DUvody vedouci k realizaci MDC jsou vétSinou $patnd dopravni situace
. 7 . v 4 7 7 7 Ve Ve 7 o

v definované oblasti, Spatné podminky pro zasobovani mistnich obchodu nebo

pozadavky spolecnosti na zlepSeni nevyhovujici ekologické a socialni situace

vrv.

Cile, kterych mdze byt zavedenim MDC dosazeno:

« Snizeni poctu nakladnich vozidel v definované oblasti (centru mésta)
« Snizeni celkového poctu ujetych vozokilometrd

« Snizeni celkového poctu jizd nakladnich vozidel

« Snizeni kongesci

« Snizeni produkce emisi

« Snizeni produkce hluku

)
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« ZlepSeni vizudlniho vzhledu oblasti diky mensimu poctu zdasobovacich
vozidel

Zvyseni spolehlivosti zasobovani

Nabidnuti sluzeb s pridanou hodnotou pro koncové zakazniky

Zvyseni Urovné poskytovanych sluzeb

Celkova optimalizace logistického retézce

Nasledujici obrazek znazornuje pohyby zdsobovacich vozidel s a bez MDC.

Bez MDC SMDC
D z D—
D | z D
D z D
D z D
D Z D
D Z D
Dodavatel - D
Zakaznik - Z

Optimalizace vozidel zasobujicich mésto a pouziti
ekologickych vozidel

Vozidla jsou hlavnim prvkem dopravy, ktery urcuje jakou mérou nakladni doprava
plUsobi na své okoli. Upravy vozidel & nahrazeni starych vozidel novymi jsou méné
financné narocné nez vystavba nové infrastruktury (napf. vystavba a provoz MDC,
vystavba nebo Uprava mistnich komunikaci apod.). Nehledé na to, Zze ve vétsSiné
meést pro vystavbu nové infrastruktury neni prostor.

Hlavni negativni vlivy dopravy spojené se spalovanim konvencnich fosilnich paliv
jsou nasledujici:

Cisla v zavorce udavaiji podil dopravy na celosvétové produkci téchto latek.
« Emise sklenikovych plynl (CO, (22%), N-O, SFs a CFC plyn()
« Emise castic rozkladajicich ozén (NO, (57%) a HmCn)
« Emise tuhych ¢&astic
« Emise jedovatych castic (CO (87%), NO;)

pto)@ 5. telematix’
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Emise TOL (87%) (tékavé organické latky)

Zvysena hladina hluku

Polutanty maji lokalni ¢i regiondlni negativni vlivy (napfr.

nebo globalni vliv (sklenikové plyny).

mUzeme produkci polutantl omezit.

Optimalizace spalovaného paliva

LPG - propan butan 5
NejrozsifenéjSim palivem mimo benzinu a nafty je v Ceské republice LPG. Jeho
emisni charaktery vSak nejsou nijak rozdilné od benzinu a tudiZz nelze povazovat

toto palivo za ekologicky Setrné.

CNG

Velmi vhodny pro provoz vozidel je CNG - stlaceny zemni plyn. Emisni charaktery
tohoto paliva jsou mnohem lepsi nez u benzinu, ale jeho rozsahlému vyuziti zatim

NO,, CO, tuhé castice)
Spalovanim jinych pohonnych hmot

benzin LPG

spotreba cena naklady spotreba cena naklady

[ 1/100km ] [ KE/1'] | [ KE/100km ] [ 1/100km ] [ KE/1T | [ KE/100km ]

7.0 29,00 |203,00 9,0 13,50 121,50
31,00 |217,00 15,50 139,50

brani nedostatek Cerpacich stanic.

benzin CNG
spotreba cena naklady spotreba cena naklady
[ 1/100km ] [ KE/INT | [ KE/100km ] [ m3*/100km ] [ K&/m3 ] | [ K&/100km ]
7.0 29,00 203,00 7.0 12,00 84,00
31,00 217,00 16,00 112,00
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Biopaliva

Z biopaliv jsou v Ceské republice pouzitelnd predevsSim bionafta, bioethanol a
rostlinné oleje. Jejich spole¢nym negativem je zatéz krajiny nutna pfri péstovani
rostlin potfebnych k vyrobé biopaliva.

Bioethanol se v malych mnozstvich pridava do nafty a benzinu. Provoz na palivo
s prevazné ethanolovou slozkou neni priliS vyhodny, protoze financ¢ni naklady na
provoz jsou vyssi nez u benzinu a je nutna prestavba motoru.

benzin Bioethanol E85
(85% ethanolu)
spotreba cena naklady spotreba cena naklady
[ 1/100km ] [ KE/I] | [ KE/100km ] [1/100km ] [ KE/I1]| [ KE/100km ]
29,00 203,00
7,0 9,3 34,00 | 316,54
31,00 217,00

Rostlinné oleje v Ceské republice zatim nejsou pfili§ bézné. Infrastruktura se
ovsem jiz buduje. Vyhodou je nizka cena provozu. Nevyhodou zejména v zimé je
vysoka viskozita rostlinnych oleju. Emise jsou lepsi neZ u nafty.

nafta rostlinny olej

spotreba cena naklady spotreba cena naklady

[ 1/100km ] [ K&/I] | [ KE/100km ] [ 1/100km ] [ KE/I]| [ KE/100km ]

7.0 28,00 196,00 7.0 17,00 (119,00
30,00 210,00 25,00 | 175,00

Bionafta (MERO) je produkt vyrabény z rostlinnych oleji (metylester Fepkového
oleje). Vlastnosti bionafty jsou stejné jako u obycejné nafty. Lze ji proto
primichdvat v libovolném mnozstvi do stdvajici nadrze automobild. Emisni
charaktery jsou vsSak velmi podobné jako u nafty. Bionafta proto neni pfilis
ekologicky Setrna.

nafta bionafta = MERO
spotreba cena naklady spotreba cena naklady
[ 1/100km ] [ K&/I] | [ KE/100km ] [ 1/100km ] [ KE/I]| [ KE/100km ]
28,00 196,00 16,00 |112,00
7,0 7,0
30,00 210,00 18,00 |126,00
7- telematix
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Elektricka energie a hybridni pohon

Z ekologického hlediska jsou velmi pfiznivou variantou pro dopravu ve méstech
elektromotory. Mezi hlavni nevyhody tohoto pohonu patfi maly dojezd
pohanénych vozidel a velky prostor, ktery zabiraji tézké akumulatory. Tyto
problémy fresi hybridni pohon, ktery kombinuje elektromotor se spalovacim
motorem.

Vodik

Dalsi velmi ekologickou variantou je vodik. Vozidla na vodik si v palivovych
¢lancich z vodiku a kysliku vytvari energii pro elektromotor.

Problémem spalovani vodiku je vysoka cena motoru vozidla, nakladné budovani
infrastruktury a prozatim drahé technologie na vyrobu vodiku.

Optimalizace konstrukce vozidla

Pro distribuci ve méstech se uvazuje o
vyvoji  vhodnych  vozidel s vétsi
kapacitou nez ma klasické dodavkové
vozidlo do 3,5 tuny, s dobrou
manévrovatelnosti, s nizkou spotfebou,
nizkou hluc¢nosti a nizkou produkci
emisi. Vozidla by méla byt vybavena
hydraulickym zarizenim pro
jednoduchou a rychlou nakladku,
vykladku a manipulaci se zbozim.
Nevyhodou vozidel nad 3,5 tuny jsou
nutnost Fidi¢ského opravnéni skupiny C
a zakazy vjezdu do nékterych Ccasti
meést.

Distribuce jinymi druhy prostfedku

Tramvaje, autobusy, metro
V nékterych méstech existuje hustd sit hromadné dopravy, kterd neni napriklad
v no¢nich hodinach naplno vyuzita. Proto existuje mozZnost jeji vyuziti pro
zasobovani nebo svoz odpadu. Podminka je takova, Zze nakladni tramvaje vSak
nesmi byt v kolizi s osobnimi. Je nutné optimalizovat vyuziti infrastruktury pro
osobni i nakladni dopravu.

Investice vlozené do Upravy infrastruktury a
zavedeni tohoto systému dopravy zbozi se
vraci v horizontu az desitek let, proto tento
zplUsob zasobovani vyZzaduje stalé dopravni
proudy.

Obrazek zobrazuje Cargo tramvaj
v némeckém mésté Drazdany, ktera je
upravena pro nakladni dopravu.
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Omezeni nebo povoleni vjezdu

Vjezd vozidel do uréitych &asti mésta mize byt povolen pouze pro urdité typy
vozidel, pouze v urcitych ¢asovych intervalech, nebo na zédkladé vydané licence.

Dle typu vozidla-velikost, hmotnost,

mnozstvi produkovanych emisi

Vjezd vozidel do urtité oblasti mize byt
povolovan nebo zakazovan podle typu
vozidla. Vétsinou je uplatnéno
hmotnostni  omezeni  vztahujici se
k celkové hmotnosti vozidla, ale napfr.
v centrech mést je casto nutné pouzit
omezeni Sifkové, nebot Gzké ulicky
nedovoluji  prijezd  S&ir§ich  vozidel.
Omezeni se mize vztahovat i na vozidla
spliujici urcité emisni limity.

Definovani ¢ast pro zasobovani
Takzvana casova okna napriklad povoli
zasobovani pouze mimo dopravni Spicky,
a tim zamezi kolizi nakladnich vozidel
s jinymi Ucastniky silni¢niho provozu.

Udélovani licenci

Licence povolujici vjezd mohou byt opét udélovany na zakladé typu pouzitého
vozidla. Vozidla Setrna k zivotnimu prostfedi mohou byt zvyhodnéna. Napfr.
v Kodani jsou licence udélovany po zaplaceni poplatku, ktery se odviji od stari
vozidla, emisni kategorie motoru a prokazaném vyuzivani kapacity nakladniho
prostoru automobilu. Takovym zplsobem mohou byt napfiklad zvyhodné&na
ekologicka vozidla méstského distribucniho centra.

Zpoplatnéni komunikaci a infrastruktury

Zpoplatnéni nékteré oblasti nebo jednotlivych komunikaci dokaze prevést externi
naklady za vystavbu infrastruktury a externi naklady vznikajici provozem vozidel
(ndklady za znecisténi zivotniho prostredi, naklady za kongesce a naklady za
dopravnl nehody) pfimo na provozovatele nebo vlastnlky vozidel. Existuje vice
typu zpoplatnéni a existuje také vice technologii a zplsobl, jak ho realizovat.
MUZzeme pouZit manualni i automatizované systémy a neJmoderneJS| technologie
pro kontrolu a vymahani vyuzivajici radiové a satelitni spojeni.

m 9. telematix
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NocCni zasobovani

Tim, Ze je zasobovani uskute¢néno v noci, se vozidla vyhnou dennim dopravnim
kongescim a zaroven k nim nepfrispivaji. Z toho plynou jasné vyhody.

« Kratsi Casy jizdy vozidla

« Moznost pouziti vétsich vozidel, ktera nahradi nékolik malych vozidel

« Snizeni emisi a spotreby paliva

« Mensi pocet cest

Zavedeni zasobovani v noci vSak prinasi nékolik Uskali:

* Hluk
Je nutné zajistit tichy provoz vozidel, pomocnych zafizeni a personalu.
S tim souvisi nutna Uprava vozidel a manipulacnich zafizeni, tiché motory,
specialni pneumatiky z mékéené gumy, tlumici koberce v korbach
automobild, tichd hydraulickd vykladaci zaFizeni, ticha prace lidi.

* Finance
Prace v noci pfrinasi zvysené naklady na platy personalu.

« Problém s predanim zbozi
Musi se nalézt zpUsob, jak zboZi predavat, zamé&stndvat pracovniky v noci,
uzamykatelné kontejnery.

Rizeni vyuziti prostoru — Space management

Jizdni pruhy pro kombinované vyuziti

Dopravni poptavka a poptavka po parkovani je béhem dne proménna. Smysl
té&chto kombinovanych jizdnich pruhd spociva v rGzném zplsobu vyuziti b&hem
dne. Napr. v dopoledni a odpoledni dopravni Spic¢ce jsou jizdni pruhy pouzivany
pro dopravu v pohybu, coz zvysi kapacitu komunikaci a propustnost dopravni sité.
Ve vecernich hodinach a pres noc jsou ty samé jizdni pruhy pouzity pro parkovani
rezidentl. V dopravnim sedle b&hem dne jsou pruhy pouZivdny pro parkovani
vozidel zasobovani.

Funkce jizdnich pruhd se méni podle predem definovanych hodin a je vyznadena
na proménnych dopravnich znackach.
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Zony pro vykladani a nakladani

Vyhrazené zény pro zasobovani by mély
zabranit parkovani vozidel zasobovani v druhé
Fadé zaparkovanych automobill a blokovani
dopravy. Délka stani ve vyhrazenych zdénach
miZe byt c¢asové omezena (15 minut, 30
minut). Mohou byt zavedena také dalsi pravidla
podporujici rychlou cirkulaci vozidel zasobovani.
PFi posuzovani zon je zasadni jejich vzdalenost
od mist, které jsou zasobovana.

S PLATNOU

PARKOVACT KARTOU
06-08h ;

Bez oMezeni  f 0%

Rizeni mobility a logistika firem

Firmy se snazi minimalizovat naklady, tzn. ujeté kilometry, spotrebu paliva nebo
¢as fidi¢d. To mlze byt dosazeno konsolidaci zasilek na Urovni jednotlivych firem,
prizplisobenim automobill, ekologickou a bezpeénou jizdou, hleddnim nejkratsich
cest, maximalnim vyuzitim kapacity vozidel, vyuzitim vozidla i pfi zpatecni cesté
atd. Firmy proto vyuzivaji informacni a vypocetni systémy a nové komunikacni
technologie.

OptimalIni logistika na Grovni firem dokaze firmé& usetfit mnoho vozokilometrd,
v 7 v . 0 7 og s ré . V. Ve v Ve
snizi nutny pocet automobilu a ma pozitivni vliv na zivotni prostredi.

Tyto reseni jsou v kompetenci samotnych firem.

Mapa pro nakladni vozidla

Vytvoreni mapy pro ridice nakladnich vozidel pomaha pfi navigaci a orientaci ve
meésté. Mapa obsahuje informace napf.: o omezeni vjezdu vozidel dle hmotnosti,
vyskyt zasobovacich ramp, zékazy vjezdu nakladnich vozidel, preferované trasy
atd. Detailni zdsobovaci mapa umoznuje optimalizovat jednotlivé zasobovaci cesty
ke konkrétnim zakaznik(m. e p ¥

~ & Kelburn T e

Mapa pro nakladni vozidla mize byt
distribuovana v tisténé podobé nebo
miZe byt souldsti  satelitnich
navigatnich systéml, které jsou
schopny fidiCe na pozadované trase
naveést.
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Informacni systémy

Informacni systémy maji v logistice tfi zakladni
funkce:
« Umoznit komunikaci mezi fidici a
kontrolnim centrem
« Poskytovat informace v redlném cCase o
dopravnich podminkach
« Archivovat detailni historicka data

Priklady vyuziti informaénich systému:
+ Informacni systém skladu
« Rizeni vozového parku
» Hledani nejkratsSich cest v siti
e Prenaseni on-line informaci o stavu
dopravni infrastruktury

Alternativni reseni distribuce zasilek

Zakaznik, jenz si objedna néjaké zbozi neni ¢asto pri dodani zbozi zastihnut doma.
Alternativnim reSenim predani zasilky jsou automatické stanice pro vydej zasilek
nebo Uschova zasilek na Cerpacich stanicich, trafikdch a podobnych zafizenich
s dlouhou provozni dobou. Zakaznik si pak mizZe vyzvednout svou zasilku v &ase,
ktery mu vyhovuje.

Toto FeSeni redukuje pocet cest a ujetych kilometrd pti dodavkach zboZi piimo do
domacnosti.

OO w  (telematix’
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Predstaveni projektu
' Metodika City logistiky

Projekt vyzkumu a vyvoje Metodika city logistiky (evidencni Cislo CG732-
108-520) se zabyva problematickymi Castmi implementace city logistiky
v podminkach CR, jako jsou:

« Vyvinuti narodni metodologie pro
ohodnocovani a urceni technické
specifikace méstskych distribucnich
center uréenych pro city logistiku
(zéasobovani mést),

« Podpora udrzitelné dopravy s vyuzitim
multimodalnich a  intermodalnich
dopravnich reseni v oblasti city
logistiky,

« Definovani pozadavkl véech dotle-
nych zucastnénych stran zavedenim
jednotného distribu¢niho centra pro
city logistiku,

« Definice a analyza technologickych
procesl a technického vybaveni nut-
ného pro efektivni provoz distribuc-
nich center a dorucovani zbozi,

« Ekonomickd naro¢nost a modely
financovani vzniku city logistickych
center,

« Doporuceni pro legislativni Upravy a

tvorby technickych standardd nutnych pro efektivni implementaci city

logistickych center.

Z vySe popsaného seznamu problematickych mist city logistiky vyplyva, Ze
prezentovany projekt neresi pouze technickou Cast problematiky, ale téz cast
organizacni a legislativni s moznosti pfipravy prvniho ovéfeni (pilotniho projektu)
city logistiky v CR.

Cile projektu

Ucelem navrzeného projektu je analyza ¢&innosti jednotnych distribu¢nich center
city logistiky, ve kterych dochazi ke sdileni jednotlivych procvesﬁ a funkci a
vytvoreni modelu pro implementaci téchto center v podminkach CR s ohledem na
technologickou narocnost, organizac¢ni moznosti a narodni legislativu CR.
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Resitelsky tym projektu

Resiteli projektu jsou spoleénosti:

telematix’

service

Spolecnost Telematix Services, a.s. se zabyva vyzkumem, vyvojem, provozem
a konzultaéni ¢innosti ve sféfe dopravné-telematickych systému (ITS - Inteligent
transport systems). Telematix Services, a.s. je taktéz aktivni na poli vyvoje
inovacnich technologii, kde spolupracuje s Sirokym spektrem vyzkumnych center,
ale vyuziva i vlastni experimentalni a testovaci prostredi.

INTERNATIONAL PRAGUE

Peter Brett Associates (PBA) je jedna z nejvétSich nezavislych inzenyrsko-
konzulta¢nich spolec¢nosti ve Velké Britanii, kterd byla zaloZzena v roce 1965.
V dnesni dobé ma své pobocky nejenom ve Velké Britanii, ale po celém svéteé.

PBA International Prague spol. sr.o. je dcefinnou spoleCnosti Peter Brett
Associates a funguje v Ceské Republice jiz 10 let. Prazska kancelai ma uzké
kontakty s pobockami ve Velké Britanii, Slovensku, Némecku, Polsku, Rumunsku a
v dalSich zemich.

Zaver

Informace popsané v této brozure slouzi pouze pro ziskani zakladniho prehledu o
city logistice. PFesndjdi popis vdech city logistickych systéml naleznete v
periodické zpravé vyzkumného projektu. Ve zpravé jsou popsané zkusenosti se
zavadénim city logistiky v praxi v Evropé, detailn rozbory dusledk( apod. Pro
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| Kontakt

PBA International Prague Telematix Services

Ing. Jifi Kazda Ing. Pavel Manda
Jankovcova 23 Na Zertvach 34

170 00 Praha 7 180 00 Praha 8

Tel: (+420) 266 090 030 Tel: (+420) 284 094 630
E-mail: kazda@pbaprague.cz E-mail: manda@telematix.cz
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