The new generation of transpe

OmniTRANS | Q

Transport Planning Software

1 Uvod do OmniTRANS

OmniTRANS je vSestranné softwarové prostredi
pro planovani a modelovani dopravy. Pouziva
nejnovéjsi technologie a byl vyvinut za ucelem
zvySeni kvality a produktivity prace pri
dopravnim planovani a pii stavbé dopravniho
modelu. OmniTRANS rozpozna pozadavky rizné
zainteresovanych lidi a proto dokaze preklenout
mezeru nedorozuméni mezi manazery, uredniky
planujicimi dopravu a analytiky.

Tento dokument predstavuje klicové vlastnosti
OmniTRANS a odliSnosti od tradi¢nich styll
modelovani.

OmniTRANS nabizi:

o LepSi graficky interface umoznujici
snadngjSi vyvoj modelu a analyzu
problému

e Spravu dat a nakladani s informacemi pro
planovani dopravy

o Efektivné fungujici, rychly a pfizpusobivy
job engine vykonavajici operace

e RozSifené moznosti pro vyvijeni aplikaci a
stavbu modelu

Idealni pracovni prostredi pro dopravni
modelovani

Od roku 1998 se OmniTRANS snazi inovovat
program, tak aby poskytovat intuitivni graficky
interface pro své uzivatele. Diky integrovanému Job
Enginu muZze byt model spoustén pomoci jednoho
kliknuti mysi. Datové struktury, jména souborl a
adresarl neni tfreba definovat, protoZze veSkera data
jsou spravovana pomoci nastroje ,Project Manager*.

Dimenze dat

OmniTRANS dokaze rozliSit ucely cesty, druhy
pouzité dopravy, Cas cesty a dalSi uzivatelem
definovatelné parametry jako je vyuziti uzemi a
dopravniho systému jako hlavni dimenze projektu.
Tyto charakteristiky mohou souviset napfiklad se
segmentaci trhu, rozdélenim na druhy vozidel,
demografickymi daty, mohou popisovat chovanim
lidi atd. Dimenze dat v projektu se také pouzivaji
pro uloZeni vysledki modelu. Data mohou byt
pouzity pro automatické generovani zprav nebo
mohou byt porovnavana a analyzovana.

Pouzivani dimenzi pro ukladani dat je novy zplisob,
ktery pfidéluje projektu strukturu, ktera umozriuje
lepsi a prehlednéjsi spravu informaci a vysledkd.
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“Project manager” ukazujici nastaveni dimenzi
projektu

Pouziti variant projektu k modelovani raznych
variaci nabidky a poptavky

OmniTRANS pouziva koncept variant, aby byl
schopen modelovat rlizné matice zdroju a cild,
socio-ekonomicka data a rlzné stavy dopravni sité.
Nabizi Ffadu nastroji na vytvofeni, Upravu,
modelovani, analyzu, hledani a odstranéni chyb
v dopravnich sitich riznych variant.
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Porovnani dvou raznych variant projektu

Rozsahla knihovna objekti pro modelovani
OmniTRANS obsahuje rozsahlou knihovnu objektl
reprezentujicich rzné &asti reality vyuZiti Uzemi a
dopravniho systému.

PFiklady téchto objektl jsou nasledujici:

e oblasti, zény a centroidy
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silnice, zelezniéni traté

uzly, kfizovatky a kfizovatkové pohyby
vefejna doprava, stanice a zastavky
vozidla a s¢itani dopravy a screenlines
statické a dynamické Fizeni dopravy (jako
jsou systémy Fizeni automobili, dopravni
informace, vybirani mytného)

e mapy, fotografie, video a dalSi multimédia

o dalSi objekty pro naro€néjSi modely

OmniTRANS pracuje s témito objekty a jejich
atributy pomoci  geografického informacniho
systému GIS pouzivajici relacni databazi (RDBMS),
koncept variant a dimenzi. Tato struktura poskytuje
velky potencial pro nové aplikace dopravniho
modelovani.

OmniTRANS nabizi nastroje pro zobrazovani,
Upravu a analyzu dat spojenych s riznymi objekty,
dale jsou k dispozici tfidy jednotlivych objektl a
jejich metody pro popis vlastnosti dopravniho
systému.

Job Engine

Postupy a kalkulace jsou v OmniTRANS provadény
pomoci Job Engine, jehoz soucasti je cela fada tfid,
které jsou soucasti jednotlivych balicku softwaru a
popisujici  Sirokou fadu dopravnich problém( a
matematickych metod pro analyzu, pfistup k datdm
a pro vyménu dat s jinymi programy a formaty. Job
Engine je plné zakomponovan v pracovni ploSe a
nabizi nastroje pro vytvofeni a Upravu skriptQ.
Vystupy jsou sledovany a zaznamenavany na
obrazovce.

Nové aplikace OmniTRANS, rozsireni a plug-ins
Od roku 1998, kdy byl OmniTRANS predstaven,
vznikla diky oteviené architektufe a flexibilité
programu celd fada rlGznych aplikaci od Fizeni
dalnice vreadlném case po nastroje pro trvale
udrzitelné dopravni planovani umozniujici
ohodnoceni konfliktnich dopravnich situaci nebo
plsobeni dopravy na Zivotni prostfedi.

Rada aplikaci

OmniTRANS je vyuzZivan pro modelovani Siroké
fady problém( v malych méstech, ve velkoméstech
a dokonce i na narodni urovni. Napf.:

e Dlouhodobé strategické planovani rozvoje
mésta nebo regionu

e Ohodnoceni dopadd novych developer-
skych projektll na dopravu

e Rozvoj dopravni sité a analyza nakladl

e Ekonomicky vyvoj regionu a planovani
nakladni dopravy

e Dynamické vyhledavani
idealni cesty

e Analyzy dostupnosti pro rdzné scénére
dopravni sité a uzemniho planu

e Zivotaschopnost novych sluzeb ve vefejné
dopravé

a ohodnoceni

e  Studie vybirani mytného na komunikacich
a strategie zpoplatnéni komunikaci

¢ Modelovani dynamického rozvoje kongesci
a moznosti feSeni
Parkovaci studie v centru mést

e Ohodnoceni a méfeni rozvoje cyklistické
dopravy

e Analyza parkovist Park and Ride a
hodnoceni zmén chovani lidi

Klientska podpora, kurzy a dokumentace

Aby vyvojafi mohli vyuzit plnou kapacitu vSech
funkci OmniTRANS, je soucasti instalace rozsahla
dokumentace a help systém usporadany tak, aby
vyhovoval v8em uZivateldm a rdznym drovnim
jejich znalosti. K dispozici je podrobny privodce pro
zacCateCniky, prirucka zaCiname s OmniTRANS,
on-line manual a referenéni pfiruc¢ka k jazyku OJL a
Ruby.

Firma Omnitrans International se snazi pro své
klienty a ty, ktefi se chtgji naucit vice o
OmniTRANS, nabizet technickou a spravni podporu
na vysoké Urovni, proto poskytuje celou fadu zdrojl
informaci, které pomohou pfi vyvoji dopravniho
modelu a pomohou zaéate¢nikim s uéenim. Tyto
informace jsou pristupné v angli¢tiné na internetovée
strance OmniTRANS vsekci pro vefejnost
pojmenovanou Community.

Dale také nabizime fadu standardnich a
specializovanych Skoleni pro pokrocilé, ucitele a
studenty zahrnujici rdzné aspekty OmniTRANS,
jeho aplikaci a dopravniho modelovani.

2 Pracovni plocha

Pracovni plocha OmniTRANS poskytuje
vSestranné a univerzalni prostiedi se Sirokou
Skalou nastroji pro potieby dopravniho
planovani a modelovani vsech druhli dopravy
najednou. Nabizi integrovanou softwarovou
platformu pro zobrazovani modelu, zadavani
vstuplli a analyzu vystupl, napf. generovani
zprav a grafickd prezentace vysledkd.
Zakomponovan je vlastni Job Engine, pro vyvoj
a spousténi skriptti a dalSi nastroje pro fizeni
projektu a praci s informacemi.

Z&kladni €asti pracovni plochy:

Projekt manager

Nastaveni projektu

Zobrazeni dopravni sité

Maticova kostka

Databaze

Job Engine

Pravodce grafickymi vystupy a zpravami

Pracovni plocha OmniTRANS se vétSinou pouziva
spolec¢né s dalSimi OmniTRANS bali¢ky pro rlizné
urovné a pozadavky modelovani, nebo maze také
slouzit jako hostitelské prostfedi pro jiné programy
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nabizejici data management, prezentaci a analyzu
vysledka.

21 Projekt manager

Projekt manager obsahuje programové nastroje
ke generovani, ukladani, zobrazovani a
vypisovani dat spojenych s projektem. Navic
také obsahuje prislusenstvi pro spravu variant,
procedur, stavil projektu a poskytuje poznamky
a rady jak jednotlivé modely pouzivat.

Pro rychly vyvoj nového projektu se pouzivaji
Sablony

Pfed vlastni stavbou nového modelu si jeho stavitel
muZe vybrat jednu z mnoha Sablon, ktera obsahuje
preddefinovanou strukturu modelu a metodiky
vypoctu, kterou je mozno dale podle potieb
upravovat nebo si mulze vytvofit svoji vlastni
Sablonu. Sablony jsou zplisob, jak nabidnout
tvlrcim modelu standardni styly modelovani, které
mohou byt upraveny a prenaseny do dalSich
projektll, coz vyrazné redukuje naklady pfi zahajeni
projektu pro dalSi projekty podobného typu.

V jakekoli fazi projektu mize byt model ulozen jako
Sablona. Sablona obsahuje:

Dimenze projektu

Objekty, typy a zobrazeni

Vybéry a databazové dotazy

Zpravy

Provedeni

Skripty

Mapy a dal&i data

VSechny data dopravni nabidky a poptavky

Diky strukturd@m modelu a job skriptm mohou byt
Sablony pouzity pro definovani statického nebo
dynamického modelu, pro modelovani automobilové
dopravy nebo modelovani vSech druhd dopravy
soucasné, pro strategické nebo operaéni planovani.
Soucasti Sablon mohou byt také mapy, loga firem,
nadpisy, styly prezentovani, standardni formaty
zprav, pohledy na dopravni sit a dalSi prvky.
Sablony zjednoduduji vyvoj a spravu vlastnich
systém(, redukuji naklady a umoziuji nezavislym
konzultantim pfipravit specifické modely pro
jednotlivé zakazniky.

Sprava a fizeni

poptavky a nabidky
OmniTRANS projekt manager obsahuje nastroje pro
spravu a tvorbu variant, které odpovidaji riznym
scénarim dopravni poptavky a nabidky. Vysledky

riznych scénafti dopravni

jednotlivych  variant mohou byt mezi sebou
porovnavany a zobrazovany, coz vyrazné
usnadriuje analyzovat situace popsané

v jednotlivych variantach.

Sprava dopravnich siti
dopravy

Kombinaci typu komunikace a druh( dopravy, které
ji mohou pouzivat, je velice jednoduché definovat
multimodalni dopravni sit, definovat kapacity,
rychlosti a dalSi charakteristiky dle typu
komunikace, druhu dopravy a Casové periody. To
pomaha staviteldm modelu pfipravit standardni
seznam a klasifikaci komunikaci, tak aby odpovidala
celé fadé dopravnich cest vyskytujicich se v terénu.

pro vsSechny druhy

Uzivatelské klasifikace objektu

Tvlrce modelu mizZe pfifadit parametry vSem
objektdm, kterym mulzZe zaroven pfifadit barvy a
formatovani. Klasifikace a jeji parametry jsou
automaticky pfidany do rela¢ni databaze jako nové
vlastnosti, ty mUzeme dale pouzivat pfi tvorbé
databazovych dotazu, pfi vybéru prvkd v dopravni
siti nebo v jednotlivych skriptech.

2.2 Editor sité

Editor dopravni sité vOmniTRANS je zalozen na
konceptu Geografickych Informacénich Systému
a nabizi prostiredky pro vytvareni, uUpravu a
grafické zobrazeni dopravnich siti a nastroje pro
upravu a spravu vSech objekt, které je tvori.

Nastrojové listy a nastroje pro Upravu a zobrazovani
dopravni sité a vysledku:

Navigac¢ni lista

Lista pohled( a vybér

Lista pro editaci sité

Editor kfizovatek

Graficky designer a zobrazeni

VSechny tyto funkce jsou pfistupné bud z hlavniho
menu, pomoci menu vyvolané kliknutim pravého
tlaCitka mySi zavislém na obsahu pod kurzorem
nebo pomoci nastrojovych list, které si muze
uzZivatel pfizplsobit svym poZadavkim a stylu
prace.

Nastroje pro navigaci

Nastroje pro navigaci nabizi konven¢ni metody pro
zoomovani, pohybovani se po mapé a zobrazovani
dopravni sité, které jsou vyvolany pomoci
nastrojoveé listy nebo mysi.

Nastroj pro pohledy a vybéry prvka sité

UzZivatelé a vyvojafi modelu mohou ukladat, poté
opét vyvolavat a tisknout jednotlivé pohledy na
dopravni sit’ nebo jeji casti. OmniTRANS poskytuje
také moznost spravovat vybrané objekty, ty mohou
byt generovany ruéné nebo pomoci databazovych
dotazl. Jednou definovany vybér raznych prvkd
muze byt uloZzen a poté opét vyvolan a pouzit pro
grafické zobrazeni, zpravy nebo mlze byt soucasti
skriptu. Diky tomu mohou skripty odkazovat na
proménné vybéry. To mlze byt s vyhodou vyuZito
pro analyzu vybrané komunikace.

INTERMATIONAL PRAGUE, spol. 5 ro.



OmnITRANS @ |

The new generation of transport 50
- R T .

Editor sité
Editor sité umoznuje provadét vybéry, tvofit a
upravovat prvky sité. Sklada se z:

Oblasti, zony, centroidy

Silnice a Zelezni¢ni traté

Uzly sité, kfizovatky a kfizovatkové pohyby
Vefejna doprava — stanice, zastavky a
linky.

Dopravni scitani

Statické i dynamické prvky Fizeni siti
Generované a definované cesty

Mapy, fotografie, video a dal$i multimedia
DalSi objekty rozsifeného modelovani

Nastroje pro spravu siti mezi vice variantami
Jeden z béZnych nedostatk( konvenénich programu
je modelovani zmén v siti ve vice variantach. Diky
funkci super-network, ktera umozhuje provedeni
zmén ve vice variantach na jednou, OmniTRANS
tento nedostatek ostatnich programd vyresil.
VSechny informace o siti jsou provazany pouze
s jednou sitovou strukturou, to umoziuje kopirovani
a vkladani ¢asti sité mezi variantami.

Interaktivni zobrazeni cest

OmniTRANS obsahuje path engine pro interaktivni
zobrazeni cest v dopravni siti pro kazdou kombinaci
dopravniho prostfedku a ¢&asu. UZivatel muze
specifikovat parametry vybéru pomoci tladitka v
nastrojové listé. Path Engine umi také vytvorit
nejkratSi cesty vsiti i za pouziti vefejné dopravy
pouZitim Fetézcl cest.
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Path engine pouzity ve mésté Delft k ohodnoceni
pristupnosti centra mésta na jizdnim kole

2.3 Editor kiizovatek

Editor kfizovatek poskytuje a je schopen
spravovat vSechna data a vysledky spojené s
kfizovatkami a s jejich prostorovym usporada-
nim. Editor kiizovatek nabizi nastroje pro zménu
usporadani jizdnich pruhd, druhu Fizeni
kfizovatky, grafické zobrazeni signalnich plana,
kfizovatkové pohyby, zpozdéni pfi prijezdu a
dalsi informace.

L, s

e

Pohled na kfizovatkové pohyby

2.4 Nastroj pro verejnou dopravu
Nastroj pro verejnou dopravu umoznuje
definovat verejné dopravni systémy v plné Sifi,
tzn. zadat informace o linkach verejné dopravy,
zastavkach, jizdnich radech a jizdném.

OmniTRANS pouziva kaskadni styly pro zobrazeni
informaci o vefejné dopravé, coz umoziuje zobrazit
defaultni hodnoty a jednoduse je pFepisovat podle
pozadavki jednotlivych zastavek a linek.

Upravy zobrazeni sité vefejné dopravy
Editor sité zahrnuje nastroje pro tvorbu a editaci
linek a zastavek verejné dopravy.

Grafické zobrazeni dopravni zatéze verejné
dopravy

OmniTRANS  zobrazi dopravni zatéZe na
jednotlivych  linkach, zastavkach nebo na
prestupech.

2.5 Grafické zobrazeni

OmniTRANS vede mezi softwary pro dopravni
modelovani zejména v kvalité a moznostem
grafického zobrazeni vysledkil. Nastroj pro
grafické zobrazeni umozniuje zobrazovat rtzné
parametry vSech objektd a tim umozni
staviteltim modelu pfizpUsobit model
specifickym pozadavkim.

MTERNATIOMAL PRAGUE, spol. a ro.
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Nastroj pro grafické zobrazeni je schopen na
obrazovku zobrazit veSkeré informace o jednotlivych
objektech a vysledky vypoétu. Dopravni sit muize
byt zobrazena podle vybraného druhu dopravy a
¢asu. Datim jsou pfifazeny barvy, jsou zobrazena
v kruhovych nebo sloupcovych grafech, je jim
pfifazena rGzna S$itka nebo typ c¢ary a jsou
propojeny s objekty ke kterym patfi. Tvlrci modelu
si mohou pro zrychleni prace vybrat
z predefinovanych vzorl nebo pIné pfizpUsobit
pohledy na dopravni sit a vysledky svym
prfedstavam. Diky tomu, Ze tyto vzory je mozno
ulozit a pouzit v Sabloné pro dalsi projekt, vysledky
riznych modelll mohou byt zobrazeny podle
stejného formatu.
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Hlavni okno OmniTRANS

Vhodné a mocné prostredi pro analyzu modelu
Kromé& vySe zminénych moznosti nastroj pro
grafické zobrazeni umi porovnavat vysledky
jednotlivych variant, porovnavat r(zné metody
pfidélovani dopravni zatéze, porovnavat vychozi
predpoklady a parametry, porovnavat dopravni toky
se séitanim dopravy. OmniTRANS nabizi intuitivni
metody pro zobrazeni poZadovanych vystup(.

Animace a video prezentace

Vysledky zavislé na Case pro dynamické pfidéleni
poptavky jako jsou dopravni zatéz, rychlost, hustota
dopravy saturace sité, nebo vysledky v jednotlivych
iteracich vypoctu je mozno zobrazit pomoci videa,
které je soucasti OmniTRANS pracovni plochy.
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Ovladani videa a zobrazeni dopravni zatéze v
zavislosti na Case

Tisk a export obrazka

Jednou z funkci OmniTRANS je pfiprava grafickych
vystupll a zprav. Pomoci nastroje pro tisk je
jednoduché vytisknout &ast dopravni sité, pridat
legendu, ménit velikost pisma nadpist, pfidat logo
firmy. Vzhled tisténé stranky je zobrazen pred
samotnym tiskem nebo exportem do textového
souboru.
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Upravte svoiji si presentaci pomoci nastrojli pro
Upravu tisku

2.6 Maticova kostka (Matrix cube)
Jednoduchy pristup k informacim o vyuziti
tuzemi a k datiim o dopravni poptavce.

OmniTRANS spravuje vSechna data v maticové
kostce, na kterou se miZzeme koukat jako na matici
o0 vice dimenzich. V ni jsou uloZeny informace o
vyuziti Uzemni, matice dopravni poptavky, vysledky
matematickych procesu jako jsou skim matice, coz
jsou matice impedance mezi jednotlivymi zénami,
nebo matice dopravni zatéze. VSechny tyto
informace a data jsou uloZeny v relaéni databazi a
maticova kostka diky dimenzim ucelu cesty, druhu
dopravy, ¢asu a uzivateli (PMTU — Purpose, Mode,
Time, User) zprostfedkuje jednoduchy a prehledny
pfistup ktémto informacim. Uzivatel nemusi mit
prehled o jménech souborl a struktufe databaze a
muze vénovat veSkeré vSechno svoje Usili vyvoiji
modelu.

3 Job Engine
OmniTRANS Job Engine byl navrzen tak, aby se
mohl pfizplsobit rdznym udarovnim znalosti a

pozadavku uzivatel. Pro zacatecniky
predstavuje intuitivni a konvenéni zpulsob
modelovani, na druhou stranu je schopen
uspokojit i vysoké naroky a specifické

pozadavky zkusSenych programatorti a umoznit
jim stavét sofistikované modely. Jestlize se
podivame dale pod poklicku, zjistime, ze
OmniTRANS Job Engine tim, Zze to je otevieny
systém, podporuje i vyvoj novych aplikaci
zamérenych napriklad na vyzkum.

V OmniTRANS jsou télo modelu a dal$i jeho ulohy
definovany pomoci vlastniho programovaciho
jazyku OJL (OmniTRANS Job Language). Ten je
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zalozen na objektové orientovaném jazyku Ruby,
ktery je jednoduchy na pochopeni a jednoduse se
pouziva. Oteviena architektura OmniTRANS nabizi
neomezeny potencial pro nové aplikace a umozriuje
programatorovi pfizplsobit jeho model specifickym
pozadavkim. Diky pouZiti Ruby a OmniTRANS tfid
s OJL dokadze pracovat i uzZivatel s nulovymi
zkuSenostmi s programovanim, na druhou stranu
zkuSeny tvlrce modelu neni omezovan rozsahem
moznosti jazyka.
Zakladni koncept orientovaného
programovani

OmniTRANS obsahuje nejnoveéj$i technologie a
poznatky a nabizi piny potencial pro vyuziti
objektové orientovaného jazyka pro dopravni
modelovani. V8echny elementy v OmniTRANS jsou
objekty, které jsou reprezentovany  svymi
vlastnostmi a metodami.

objektové

OmniTRANS pouziva vySe uvedenych vlastnosti,
aby se byl schopen pfizplsobit rlznym uZivateld.
Kdyz je pfidan do modelu novy objekt, zdédi
defaultni vlastnosti. To umozriuje zacatecnikovi
stavét jednoduché modely a pouzivat standardni
metody s obvyklymi  pfedpoklady. ZkuSengjsi
uzivatelé mohou tyto vlastnosti modifikovat, tak aby
Iépe vyhovovaly jejich pozadavkim.

K dispozici je velké mnozstvi tfid, které popisuji
celou fadu metod pouzivanych v dopravnim
modelovani. Ktomu mohou byt nové ftfidy
definovany a pfidany do modelu, to umoziuje
badatelim sdilet nové idedly a nové aplikace.

OmniTRANS job language (OJL)

OJL poskytuje tfidy pro pfistup kdatovym
strukturam, modelovani, analyzu vysledkd, vymeénu
dat sjinymi programy a dal$i pomuUcky pokryvajici
oblast planovani a modelovani dopravy.

TFi zplsoby pouZiti job enginu:

e Spoustét predefinované modely a
procedury
e Pripravovat jednoduché skripty vyuzitim
OmniTRANS tfid
e Vyvijet nové komplikované procesy
pouzitim jazyku Ruby
Dale je mozné rozSifovat moznosti a funkce

grafického zobrazovani diky plug-inUm vyvinutych
pro riizné OmniTRANS aplikace.

Definice a modelovani procesu

Jednoduchy job skript napsany v OJL muze
napfiklad obsahovat tfidu pro pfidéleni dopravni
poptavky OtTraffic. Cast kratkého a jednoduchého
skriptu si miZeme prohlédnout v nasledujici ukazce.

my assigment = OtTraffic.new
my assignment.load =
[purposelist, modelist, time,
userlist, resultlist,iteration]
my_ assignment.execute

pridéleni dopravni poptavky tvlrce tohoto skriptu
potfebuje pouze upravit patficné vlastnosti instance
tlidy my_assignment. Tyto vlastnosti pokryvaji
rozsahlé moZnosti véetné vypocitani nakladd,
nejkratSich cest v siti, rGznych metod pridéleni
dopravni poptavky, modelovani kfizovatek a nebo
sekundarni analyzy.

Skripty mohou v sobé obsahovat reference na rizné
projekty, varianty nebo maticové kostky, nebo na
druhou stranu mohou byt napsany na nich
nezavisle.

4 Jednotlivé bali€ky pro modelovani
Jak jiz bylo rfe€eno OmniTRANS poskytuje
velkou fadu metod pro pokryti celé oblasti
dopravniho planovani a modelovani od
standardnich pristupt az po velice
komplikované aplikace: sprava projektu, data
pro vyuziti oblasti — dopravni interakce,
dopravni poptavka, rozdéleni cest, diskrétni
vybér cile, hledani nejkratSich cest, prifazeni
dopravni poptavky, odhady matic, ohodnoceni
dopadi na zivotni prostiedi, mapovani a analyza
variant a dalsi.

4.1 Predstaveni
modelovani
Jednotlivé tfidy jsou uréené pro modelovani
dopravni poptavky, statické nebo dynamické
pridéleni dopravni poptavky, verejnou dopravu a
odhad matic. Podle toho je OmMniTRANS
rozdélen na baliCky, které jsou schopny na sobé
nezavisle modelovat rtizné dopravni problémy.

OmniTRANS tfid pro

4.2 Modelovani poptavky

Rozsah moznosti balicku modelovani dopravni
poptavky neni nijak limitovan. K dispozici jsou
tiidy pro vyvoj modelu dopravni poptavky,
diskrétniho modelu vybéru cile, faktoru ristu a
distribuce poptavky.

Ukazkové aplikace vyuzivajici tfidy jsou ulozeny v
Sablonach nebo mohou byt stazeny z internetové
adresy.

Tridy a jejich metody pro modelovani poptavky
zahrnuji nasledujici oblasti:

e Vyuziti oblasti a dopravni interakce mezi
oblastmi
Diskrétni modely vybéru
Model vybéru cile
Pfifazeni dopravni poptavky parkovistim
s naslednymi pohyby chodcl
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e  Dopravni poptavka uvnitf zény

e Retézce cest

e  Zpracovani
dotazniku

dopravnich  prGzkumG a

4.3 Dopravni modelovani

OmniTRANS obsahuje Sirokou fadu metod pro
pfifazeni dopravni poptavky na sit, které
vyhovuji pozadavkiim velkého mnozstvi riznych

aplikaci: od strategického a regionalniho
planovani po detailni operaéni modelovani.
Nabizi jak statické metody tak dynamické

metody pfifazeni dopravni poptavky, a nasledné
pak interaktivni prostfredky pro zobrazeni,
prezentaci a analyzu vysledk, coz jsou intenzity
dopravy na jednotlivych uUsecich komunikaci,
tim poskytuje kompletni rfeseni pro dopravni
modelovani.

4.4 Statické pridéleni dopravni poptavky
Obvyklé tradic¢ni metody jsou doplnény o novou
myslenku dopravni sité spole€nou pro vSechny
druhy dopravy, diky tomu muze byt pridélena
dopravni poptavka pro rizné tridy automobild,
cyklistickou i pési dopravu soucasné v jednom
modelu.

dopravni poptavky rozSifeno o slozitéjSi metody
vybéru cesty, napf. interaktivni metoda jako je
metoda  rovnovahy  (equilibria),  modelovani
kfizovatek a jejich viivli na zpozdéni v siti, za¢lenéni
systém( vefejné dopravy a vzajemné ovliviiovani
dopravou individualni.

Zaklady statické metody pridéleni
poptavky

Statické modelovani je pouzito pro pridéleni
dopravni zatéZe celé siti a reprezentuje primérné
stavy béhem modelované Casové periody, napf.
bé&hem rani dopravni $pi¢ky nebo pro primérny den
v tydnu. Pfedpoklada se, Zze vSechny cesty jdou
uskute¢nény b&hem tyto periody. Toto je zakladni
tradi¢ni metoda pfidéleni dopravni poptavky na sit.

dopravni

Jak deterministické tak stochastické metody jsou
k dispozici pro modelovani odliSného vnimani
vybéru nejkratSi cesty, nedokonalého odhadu
nejkratSi cestovni doby a nedostatku informaci o
stavu dopravni sité v okamziku uskute€néni cesty.

Vlivy kongesci

V OmniTRANS najdeme nékolik metod, pomoci
kterych miZzeme modelovat viivy kongesci na
rychlost pohybu vozidel po komunikaci a dalSi
nasledné vlivy na vozidla verfejné dopravy. K tomu
se pouzivaji matematické rovnice vyjadfujici
zavislost rychlosti pohybu vozidel na stupni saturace
komunikace. NejznaméjSi jsou takzvané BPR
funkce prevzaté od americké dopravni instituce
Bureau of Public Roads.

Pridéleni dopravni poptavky, barevné rozdélené
podle ucelu cesty

Iterativni metody pridéleni dopravni poptavky
Iterativni metody vyjadfuji vzajemnou zavislost
vybéru nejkrat§i cesty a nakladd na cestu za
podminek kongesce. Zakladni metody jsou:

Obecna metoda — All Or Nothing
metoda pfirastkl

Primérovani dopravni zatéze
Metoda rovnovahy (Equilibira)

Vliv kfizovatek

V zejména v meéstskych oblastech jsou dopravni
zacpy a nasledné vybér nejkratsi cesty v siti
vyrazné ovlivnény kapacitou kfizovatek, které se
snazi odbavit dopravni toky ze vSech jejich vétvi.
OmniTRANS poskytuje nastroj zvany editor
kFizovatky, ktery je soucasti modelu dopravni sité,
ktery dokaze kfizovatky modelovat.

Druhy kfizovatek jsou nasledujici a jejich definice
v modelu mlze byt vyuZita pro statické i dynamické
modely:

Pevné signalni plany svételné kfizovatky
Automaticky vybér signalniho planu
Adaptivni fizeni zavislé na dopravé
Priorita na kfizovatkach

Kruhové objezdy

Kruhové objezdy se svételnymi navéstidly

Aspekty provedeni kfizovatky jsou: usporfadani,
fadici pruhy, signalni plan, vyskyt chodct nebo
cyklistl, priorita vefejné dopravy. OmniTRANS
vypocita kfizovatkové pohyby, kapacitu, dobu
zdrzeni vozidel a délku fronty pro kazdy pruh. Tyto
efekty jsou zohlednény pfi hledani nejkratsi cesty a
nasledném pridéleni dopravni poptavky na sit.
Vysledné zdrzeni na kfizovatce, délky front a
kFizovatkové pohyby jsou zobrazeny v okné editoru
kFizovatky.

Analyza vybrané komunikace

Pomoci OmniTRANS jsme schopni analyzovat
individualni i vefejnou dopravu na vybrané
komunikaci, na nékolika komunikaci nebo v
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uzaviené oblasti. Interaktivni ovladani umozriuje
jednoduse vybrat pozadované komunikace nebo

oblast a spustit skript, ktery pfidéli dopravni
poptavku pouze vybrané ¢&asti dopravni sité a
zobrazi zdroje a cile dopravy, které mohou byt navic
rozliSeny podle druhu dopravniho prostifedku.

Posouzeni vlivll na zZivotni prostredi

Spotfeba paliva, emise a naklady na jizdu zavisejici
na teploté motoru mohou byt také modelovany
pomoci OmniTRANS tfid. PFfi pohybu vozidel v siti
OmniTRANS monitoruje rlizné atributy a tim muze
rozdélit vozidla do nékolika uzivatelem definovanych
kategorii. Jako pfiklad muze slouzit rozdéleni
vozidel do tfid podle vySe produkovanych emisi,
které jsou zavislé na teploté motoru, kdy se
predpoklada, Zze teplota se zvySuje s ujetou
vzdalenosti. Tyto informace mohou byt shrnuty a
zobrazeny na pracovni ploSe OmniTRANS.

4.5 Dynamické modelovani dopravy

Pro modelovani vyvoje kongesci OmniTRANS
nabizi dynamicky makroskopicky = model
pridéleni dopravni poptavky (MaDaM), ktery je
rychlejSi a jednodussSi k pouziti nez mikro-
skopicky model. MaDaM byl vyvinut pro praci
s rozsahlymi siténi na regionalni urovni, diky
tomu je také soucasti prostiredi OmniTRANS,
diky tomu je prevod statického modelu do
dynamického jednoduché.

MaDaM je vhodné pro modelovani postupu
dopravnich kongesci a jejich dopadi na méstské
oblasti a regionalni komunikace spojujici sousedni
mésta. MaDaM byl vyvinut pro zobrazeni Sifeni
rastu dopravy v siti a na kfizovatkach diky variacim
v dopravni poptavce béhem modelované doby.

Limitujicim faktorem pfi dopravnich kongescich jsou
interakce mezi jednotlivymi vozidly, tyto vztahy
mohou byt ve skute€nosti pfimo pozorovany a jsou
obecné akceptovany dopravnimi védami.
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Pohled na dynamicky model ukazujici proménné
hustoty dopravy a pribéh front pred kfizovatkami

Dynamické modelovani dopravni poptavky v
OmniTRANS

Naproti statickému pfidéleni poptavky, ktera ukazuje
primérné hodnoty dopravni zatéZe béhem
modelovaného obdobi, dynamicky pfistup zobrazuje
Sifeni dopravnich vykond v kazdém bodé pro
okamzity ¢asovy okamzik.

Komunikace jsou v siti automaticky rozdéleny do
fady kratkych segmentli, kdy v kazdém ztéchto
segment( a v kazdém casovém okamziku MaDaM
vypocita objem dopravy na zakladé, toho jak vozidla
to segmentu pfijizdi a odjizdi. Model dokaze urcit
rychlost pohybu dopravniho proudu v kazdém
segmentu v zavislosti na hustoté dopravy.

Tento pfistup znamena to, Ze kdyz poptavka
dosahne kritické hodnoty a prekroCi kapacitu
komunikace vjednom misté sité, vozidla si
navzajem zacnou prekazet zacnou se tvorit fronty,
které se zalnou rozSifovat proti sméru pohybu
vozidel az do té doby nez poptavka vtom misté
opét vyrazné poklesne a tim se &ekajici automobily
ve fronté daji do pohybu a fronta se rozptyli.

Variace poptavky béhem modelované doby
Proménna poptavka mlze byt modelovana nékolika
zpUsoby. Doc¢asné tvary matic uréuji variace stupné
zmény poptavky béhem doby modelovani.

Modelovani front a dopravni zacpy

Dynamické modely pocitaji s naristem a
rozptylenim front v jednotlivych jizdnich pruzich
pred kfizovatkami, které se Sifi proti sméru jizdy a
blokuji dalSi kfizovatky.

VSechny fronty, které zasahuji do nasledujici
kfizovatky tuto kFizovatku ovliviuji a zabranu;ji
vozidlim do tohoto sméru vjizdét, ¢imZ jsou
blokovany dalSi sméry. Tyto zablokované sméry
jsou pfimo zavislé na usporadani kfizovatky.

Dynamicka simulace splynuti
dopravnich proudi

TFidy pro dynamické modelovani dokazi rozpoznat
prvky jako jsou sdruzovani a rozdélovani
dopravnich proudl. Tyto vlastnosti sité¢ jsou
automaticky rozpoznany podle poctu jizdnich druhd,
kapacit komunikaci a topologie sité.

a proplétani

Jednoduchy prevod statického modelu na
dynamicky

K dispozici je nékolik nastroju, které umi pomoci pfi
pfevodu ze statického modelu na dynamicky.
Prepnuti Sablony projektu je rychly a efektivni
zplsob jak doplnit staticky model vlastnostmi
dynamického. Vlastnosti dynamického modelu jsou
napfiklad saturacni tok a rychlost pohybu vozidel pfi
dopravni zacpé, které muzeme definovat pomoci
nastaveni projektu a klasifikaci a definici
komunikaci.
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Zobrazeni vysledk dynamického modelovani
Pomoci videa muizeme graficky zobrazit vyvoj
dopravnich proudl, rychlosti, hustoty dopravy,
pomér kapacity a vykonu pro vSechny c&asti sité
komunikace i kfizovatky pro celou modelovanou
dobu.

4.6 Vefejna doprava

Novy pfistup OmniTRANS pro modelovani
veiejné dopravy pouziva integrované dopravni
sité. OmniTRANS se snazi simulovat chovani
cestujicich a rozhodovat o zplUsobu pouzitého
dopravniho prostfedku. Verejna doprava je
povazovana za fetézec druhl dopravy, ktery
za€ind cestou z domu na zastavku a koncCi
cestou z kone€né zastavky do cile cesty.

Model vefejné dopravy prozkouma vsechny
zplsoby dopravy na zastavku vefejné dopravy
chlzi, automobilem nebo na kole a nasledné na
zakladé algoritmu pfidéli poptavku. To nam
poskytne prehled o chovani obyvatel a odstrani
potfebu definovat matice pro prestupy mezi rznymi
druhy dopravy.

Soucasti OmniTRANS jsou vSechny nastroje
potfebné pro planovani systému verejné dopravy.
Diky balicku Modelovani Vefejné Dopravy maji
vyvojafi modelu pFistup k pokrocilym nastrojim a
metodam napf. hledani nejkratSich cest, pridéleni
poptavky a analyze systému vefejné dopravy pfi
pouziti pouze jedné integrované dopravni sité. To
umoznuje vyvijet klasicky 4-stupfiovy model pro
vSechny druhy dopravy.

Definovani systému verejné dopravy

Systém vefejné dopravy se sklada zlinek, na
kterych verejné prostfedky jezdi, a zastavek, na
kterych lidé nastupuji, vystupuji nebo prestupuiji.
Editor sité umozfuje rychlou zménu linek a
zastavek, kdy je linkam automaticky doporucena
nejkratSi cesta mezi zastavkami v multimodalni siti.

Jizdni fad linek mize byt stanoven zrychlosti
definovanych pro vefejnou dopravu v dopravni siti
nebo mulze byt do systému ruéné vlozen. Soucasti
OmniTRANS je editor vefejné dopravy, pomoci
kterého muazeme definovat vSechny parametry
systému. Tyto parametry mohou byt zobrazeny na
obrazovce, mohou byt pouzity pro analyzy nebo
mohou byt sou€asti generovanych zprav o tomto
systému.

Modelovani vSech aspektli cestovani verejnou
dopravou

OmniTRANS poskytne staviteli modelu nastroje pro
pfesny popis chovani cestujicich pfi vybéru
dopravniho prostfedku, tak aby brali v potaz
vSechny moznosti cestovani individualni a vefejnou
dopravou nebo jejich kombinaci a tak aby vSem
moznostem byly pfifazeny odpovidajici naklady na
cestu.
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Analyza Uc€ell cest prostfedky verfejné dopravy

Rozdéleni dopravni poptavky mezi jednotlivé
sluzby

Model dokaze zobrazit informace o vSech Castech
systému a o celkovych nakladech pouzivanych pro
uréeni nejkratsi cesty siti pro vSechny druhy fetézcu
pouzZitych dopravnich prostfedkld. Tyto fetézce
mohou byt uloZzeny jako skim matice, matice
vyjadfujici impedanci v siti mezi jednotlivymi zonami
a jsou ulozeny v maticové kostce.

Prestup

Pasazéfi mohou prestupovat zjedné linky na
druhou, tam kde je uznano za vhodné. Prestup
muze byt uskutec¢nén na jedné zastavce, nebo jeho
soucasti muze byt i chize mezi zastavkami.
V pfipadé chize mezi zastavkami jsou k dispozici
algoritmy pro hledani nejblizSi zastavky a kritéria
rozhodovani podobna tém, ktera jsou v modelu pro
vybér nejbliz§i a nejvhodnéj$i zastavky pfi chlizi
z domu.

Vystupovani
Cestujici opoustéji systém na pro né nejvhodnégjsi
zastavce. Dale nasleduje cesta péSky na

pozadované misto. To je posledni &ast v fetézci a
procesu pfidéleni poptavky.

Jizdné

Integrované modelovani
osobni dopravy

systéml verejné i
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Dopravni prostiedky vefejné dopravy mohou sdilet
dopravni cesty s ostatni dopravou a diky tomu se
projevi vlivy individualni automobilové dopravy i na
dopravu vefejnou. To se mUlzZe napf. projevit
snizenou kapacitou komunikaci a snizenim rychlosti
prostfedk( verfejné dopravy.

OmniTRANS automaticky rozpozna kongesce a
jejich vliv aplikuje na systémy verejné dopravy.

Priorita autobust a vyhrazené jizdni pruhy pro
autobusy MHD mohou byt modelovany v dopravni
siti a na kfizovatkach. Editor kfizovatek v sobé
obsahuje nastroj pro definovani vyhrazenych
autobusovych pruh( vstupujicich do kfizovatky a je
schopen podle toho upravit signalni plan kfizovatky.

Hromadéni cestujicich

Méstska hromadna doprava hraje vyraznou roli pro
zajisténi pohybu obyvatel v oblastech s velkou
koncentraci dopravy, kongescemi a dopravnimi
zacpami, zejména v centrech mést. Vétsina
systém(l hromadné dopravy se musi vyporadat
s vysokou poptavkou v dobé rannich a odpolednich
$picek a snazi se pasazérlim nabidnout pFislusnou
uroven poskytovanych sluzeb. Tim, Ze se dopravni
systém MHD pini lidmi, pohyb na zastavkach a
v dopravnich prostfedcich se stava obtizny a klesa
pohoda cestujicich. Pasazérim trva del$i dobu
nastoupit do dopravnich prostfedk(l, vozy MHD se
zpozduji a cely systém ztraci svoji spolehlivost. Ve
vétSiné velkych mést ma preplnény systém MHD
takovy vliv na chovani lidi, Zze lidé znovu zvazuji
zvolenou sluzbu, trasu cesty, operatora, druh
dopravniho prostfedku, ¢as cesty nebo dokonce
vybér cile.

OmniTRANS je schopen modelovat vySe zminény
vlivy diky tfidé pro modelovani vefejné dopravy:

e Vliv zpozdéni na uroven sluzeb
e Uroven sluzeb poskytnuta pasazérdm
e Vliv na rozhodovani cestujicich

4.7 Odhady matic

Mit po ruce detailni prehled o charakteru
dopravni poptavky osobni a nakladni dopravy je
nezbytné pro vérohodnost modelu. Odhad Matic
v OmniTRANS je nastroj pro odvozeni informaci
z pozorovanych dat podle ucelu cesty, druhu
prepravovaného zbozi, druhu dopravniho
prostiedku nebo dalSich kategorii. Tento nastroj
poskytuje vylepsené odhady dopravni poptavky
a vyrazné snizuje naklady na sbér potiebnych
dat.

Ma-Ili byt model pouzit pro planovani dopravy a jiné
aplikace musi byt dostate¢né kvalitni a spolehlivy, to
velmi  zavislé na  dostupnych informacich
popisujicich dopravni chovani a aktivity cestujicich.
Jestlize chceme postavit dostate¢né spolehlivy a
robustni model, aby mohl slouzit pro velké mnozstvi
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aplikaci, je nutné tento model podiozit velkym
mnozZstvim dat ziskanych z prlizkum(, coz vyrazné
zvySuje naklady. OmniTRANS proto nabizi nastroj,
ktery umi tyto naklady redukovat.

Zakladni principy Odhadu Matic v OmniTRANS
Proces odhadu matic ma preklenout nedostatek
informaci, které jsou potfebné pro gravitacni
metodu, a zahrnout takzvané tabulky s cestami,
které |épe odpovidaji pozorovanym informacim.
Tradi¢éni Ctyf-stavovy model se snazi o to, aby
dopravni  chovani  odpovidalo charakteristice
dopravnich systému a vyuziti Uzemi.

Nastroj pro sjednoceni dat z riznych zdroja
OmniTRANS bali¢ek Odhad Matic obsahuje mocné
nastroje pro paralelni odhady tabulek s cestami pro
razné casti trhu. Ty jsou pouZity pro zlepSeni
vysledki odhadu matic pro vybér dopravniho
prostfedku, cesty, Casu a pfidéli dopravni poptavku
rozdélenou podle ucelu cesty, druhu dopravy a
dalSich kritérii definovanych v nastaveni projektu.

OmniTRANS Odhad Matic dokaze cerpat data
zcelé fady zdroji, ¢asti dopravniho systému a
systému vyuziti uzemi.

Dopravni scitani

Dopravni prizkumy

Pozorovani a priizkumy o zdrojich a cilech
cest

R(zné sméry cesty

Obsahlé matice a sité

Sledovani pouze &asti cest

Staré tabulky
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